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Energieinfrastruktur der Zukunft: Windheizung 2.0

Energiespeicherung und Stromnetzregelung mit hocheffizienten Gebauden

Ausgangslage

e |n sehr gut geddmmten Gebé&uden ist die Heiz- 1
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periode kurz. 12

e Die Energiequelle Wind deckt sich mit der Heiz- 10
an der Borse auf.

e Bisherige Power-to-Heat Anwendungen konnen

periode hocheffizienter Gebaude.
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e Fur hocheffiziente Gebaude wird ein kostenguns-
tiges und okologisches Beheizungssystem auf der
Basis von Power-to-Heat entwickelt.
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Zeiltlicher und raumlicher Ausgleich der Energiebilanz
mittels zeitlicher Entkoppelung des Strombezugs
von der Warmebereitstellung (Zeitraum ein bis zwel
Wochen) — , Funktionaler Stromspeicher”
Gleichzeitig soll das Gebaude den moglichen kunt-
tigen Anforderungen an das Stromsystem dienen:

— Erzeugungsorientierter Energiebezug durch Ab-
nahme bel ,,Stromuberschuss” (Wintersturme)
und Verzicht auf Abnahme In Stromengpasszeiten.

— Lastorientierter Energiebezug durch Abnahme In
/Zeiten geringer Netzbelastung und Verzicht auf
Abnahme In Zeiten hoher Netzbelastung.

e Gesamtheitliche wirtschaftliche und energetische

Betrachtungen runden das Projekt ab.

Warmespeicherung in Gebauden

e Ein Extremversuch zum Auskuhlverhalten eines

realen Passivhauses mit Betonkernaktivierung im
Winter zeigt die extreme Speicher- und Puffer-
wirkung eines massiven Gebaudes: Die Abbildung
rechts verdeutlicht die Abnahme der Raumtem-
peratur um 4,5 Grad in 15 Tagen nach vorheriger
Warmebeladung.
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Heizwarmeverbrauch im Passivhaus im 3-Jahresvergleich
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Verlauf der Raumtemperatur nach Erwarmung der Betondecken
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Projektergebnisse aus den
Gebaudesimulationen

In umfangreichen Simulationen wurde untersucht,
welche Kombinationen aus Baumaterialien una
Technischer Gebaudeausrustung geeignet sind,
damit das Gebaude als sogenannter funktionaler
Stromspeicher fungieren kann.

Als Beurteillungsgrundlage werden folgende
Bewertungskriterien betrachtet:

Windstromdeckung

Wirtschaftlichkeit

Endenergiebedart

Raumklima

Umweltwirkung (Treibhauspotenzial und nicht
erneuerbare Primarenergie)

Das System Windheizung 2.0 kennzeichnet deutlich
angere Zeitraume ohne Strombezug und eine hohere
_elstungsaufnahme, wenn ,, Uberschussstrom™ zur

Verfugung steht. Dieser Power-to-Heat-Ansatz kann als

Dachgeschoss

I. Obergeschoss

D

Wohnhaus im
Passivhausstandard

1 Warmedammung

2 Massive Bauteile

3 Bauteilaktivierung (BTA)

4 Luftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

5Vor- und Ricklauf BTA

6 Pufferspeicher, 2500 |

7 Regelungseinheit

8 Warmeerzeugung mittels

Uberschussstrom, 25 kW
9 Stromanschluss

Schematische Darstellung des Versuchsgebaudes
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sogenannter , funktionaler Stromspeicher” bezeichnet
werden. Er dient der zeitlichen Anpassung von Nach-
frage und Erzeugung mit dem Ziel des zeitlichen und

-
o

raumlichen Ausgleichs der Energiebilanz.

Faktoren fur die erfolgreiche Umset-
zung des Systems Windheizung 2.0

Hoher Damm- und Effizienzstandard des Gebaudes
(moglichst Passivhausstandard)

Luftungsanlage mit mindestens 80 % VWarmeruck-
gewinnungsgrad

Das Gebaude muss In der Aufheiz-/Speicherpha-
se verhaltnismaldig viel Energie in kurzer Zeit auf-
nehmen konnen, das heilst es ist eine relativ hohe
Abnahmeleistung erforderlich.

o1

Treibhauspotenzial [kg COZ-AquivaIent/(mZ*a)]
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Passivhaus
Windheizung 2.0

Passivhaus mit
Warmepumpe
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Referenz EnEV 2014

(Ol-Brennwert, Radiatoren)

®m Mehraufwand fur die Konstruktion
ggu. Referenzgebaude ENEV2014

MW Strom Starkwind
Strom konventionell
B Warme (Heizol)

Das Treibhauspotenzial ist im Passivhaus mit dem System Windheizung
2.0 am geringsten.

Differenzkosten
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Differenzkosten zum ENEV-Gebéaude [€/m?2]

e Schwere Massen wie Beton, Ziegel oder Kalksand- . -
stein (Decken und Innenwande) zur Speicherung von
Warme und Pufferung der Raumtemperatur beguns- 0 r
tigen das System. 20

e Holz- und Leichtgebaude sind aufgrund fehlender »
Massen nur dann geeignet, wenn ein ausreichend Warmepumpe WWJEE,%IE%E%S Wir‘,’Yjﬁgf%?‘f‘:gsﬁy‘iw h
grolder \Wasserspeicher oder ein noch zu entwickeln- B Szenario hohe Preissteigerung
der Hochtemperaturspeicher installiert wird. Sronaric ge??ne;:frzir:;f:itgeiegrﬁLugng

e Fur die Wirtschaftlichkeit entscheidend ist ein

entsprechend gunstiger Tarif fur die Abnahme von
netzdienlichem Windstrom.

Die Untersuchung der Differenzkosten bei verschiedenen Annahmen zu
Energiepreissteigerung, Verzinsung, Inflation und Windstrompreisen zeigen
fur das Passivhaus mit Windheizung 2.0 deutlich geringere Kosten als fur
ein ,normales” Passivhaus mit VWarmepumpe.
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